
��

�ソフトは、�	
� �
システムを��アップして、�	
�の����や の�
��を !しました。I-V IPCE
%&からの �
��は)て*+し、���,の./��を !することにより、���� の�
を7�I-V /IPCE
にしました。

また、�	
�セルの;<=>のための@AなD�FGにもJKしております。
.NOQ �
と、その ST。1 I-V 3D
.バイアス�を[!した���� �
。2 /IPCE
.セル２^の_`�
。3
.ファイバーc���,をdeすることにより、グローボックスjでの�
が7�。4
noは、 の��です。( W32-B2900SOLBMS2 )
6. I-V ( )ソーラーシミュレータの��を�えながらの �
。 ��7����きソーラーシミュレータが��

バイアス��を�えながらの���� �
。 バイアス��7����き�,が��7. /IPCE ( )

�ソフトで����の�
を�うためには、���,の「NOQ��� のデータが��になります。(mW/cm2)
このデータの��は、_�の「����アドイン」によって�
を�います。 ����アドインe��マニュアル
を��ください。

ハードウェアの��

GP-IB

Agilent SMU B2900A Series

シャッター./

Solar Cell

バイアス�eソーラーシミュレータ
(W32-B2900SOLBMS2 では、
±²��³ をdeHAL-C100 )

RS-232C
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「 」は、W32-B2900SOLBMS2
��./も�う。

モノクロ スキャナ

BMS-25C
フィルタ
コントローラ

�, モノクロメータ

�ファイバー

フィルタ½¾え./

�NO./

¿ ���,、バイアス�,、ソーラーシミュレータÀの��により、�ソフトの)ての��が)
ÁÂできないÃÄがあります。ÆÇは、それぞれの�
ÊËのÌÍÎ�を��ください。

���,

PCからフィルタ./を�うÃÄは、「フィルタコントローラ」のスイッチ
を、 ÀにÐ
してください。EXT

deできる�Ó B2901A,B2902A,B2911A,B2912A

B2901A,B2902A,B2911A,B2912Aは、Keysight( Agilent) Technologies ��です。	 
の


���
���� ��/IPCE

¿ �
Î�は、「 」を��ください。) I-V W32-B2900SOL4

W32-B2900SOLBMS-R

W32-B2900SOLBMS-N

W32-B2900SOLBMS2-R

W32-B2900SOLBMS2-N

Ö× GP-IBボード ØÙ

970,000�

1,090,000�

NI³

NI³

ラトックシステム³

ラトックシステム³

Ú�ÛÜ

Windows
Vista/7/8.1
(32,64bit)
Excel
2007/2010
2013(32bit)

バイアス��
âÚ./��

キーサイト・テクノロジーW32-B2900SOLBMS/SOLBMS2

��"#$�%&



'()*

����/ の��+-IPCE

.34 ��+-I-V

ソーラーシミュレータの�@AB ��+-I-V

ソーラーシミュレータの�� �
タイミングチャートI-V

���マニュアルは、Qã e �
アドインの��マニュアルとのäeをåæにçèされております。B2900A I-V
%いまして、 �
e��マニュアルにすでにçèされているÎ�はéêされております。I-V
�マニュアルを��いただくåに、ëåに、 �
の��マニュアルのìíをおîいいたします。I-V

+Dでのバイアス�JKでの��

バイアス�&�%の�@LMのNO
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バイアス�@をBRしながらの���� の��+-/IPCE

���� �
タイミングチャート/IPCE

NOQ �
のタイミングチャートI-V

'()*のXY

Appendix-1 バイアス��ñによる�����
の¿òó



1

2

3

���� �
を�うためには、「����アドイン」で�
したNOQ��データリストが��です。/IPCE
このデータリストが、Âõ、�
しようとしている シートöのどこかにøùされている��があります。Excel
�
に��なデータは、NOと��のJデータだけですから、「����アドイン」で�
したデータそのまま
でもûいませんが、コピー ペーストでÂõのシートにøùしてdeすることもできます。 o�の��& ( )

����アドインで�
したデータ�

����アドインで�
したデータの、NOと��がペアー
になっている、この��Î�だけをdeします。

���� �
に��な����データの��/IPCE

���,�ÚモードにÐ


I-V ( )�
ソフトを、���,�Úモードに�	します。 o���
「�
のÐ
」ボタンをクリックし、�
Ð
��の「���,」から���,の
cを��すると、�ソフト
は���,�ÚモードにÐ
されます。「 」を��すると、���,は½�され、 �
モードに�りNo Use I-V
ます。
�に、����を�
するNO��を�
します。
ここで�
したNOリストに%い����の�
が�われます。

NO��

���,の

cを�
します。

���� の��+-/IPCE

「ÆÇÐ」をクリックして、�
��のÐ
、
���,との� ��を�います。
ここで、����アドインで�
した`の���,の
レンズのフォーカスや�さ�	してはいけません。
����でdeした�パワーメータの�センサーと
�
する�	
�セルをøれ#えます。
¿)
���,の
cごとにj%が'なりますから、

cQの()のçèを��ください。

�����
��と
���,� ��

NOの*+セル��を�
します。
・*+セル��にカーソルを�いて、
*+セル��ボタンをクリックする。
・または、キーøùする。

2ch SMU 2タイプの で、 セルの_`�

のÃÄは、 にチェックを�けます。SMU2

3/26

SM-5



4

5

���� �
モードにÐ
/IPCE

���� �
åの��/IPCE

���,�ÚモードにÐ
すると、タイトルが�.に�わり、���,の
cがSTされます。
¿ このタイトルÎ�をダブルクリックすると、���,�Úモードが12され、 �
モードに) I-V
�ります。

Excelタブを��します。

チェックを�けます。

チェックを�けたときにSTされる��。
「����」を��します。
バイアス
3を[!して����を�
するÃÄは、
4ù
3のテキストボックスをダブルクリックしてから、

3�をøùします。

_5シートjにNOと��のデータがøù
されている��があります。

*+セル��に、このセル��が67されて
いること。

�
を=8すると、このカーソル��から
�
9:がøùされます。

���,との� ��で、���,から�を�ñして、�	
�セルの��を;
します。
ここで<�なことは、����アドインでdeした�センサーを�り2いて、そのセンサー
��と=ù_じ��にセルを�くことです。?に�さF@のズレは�
ABにCきくDEし
ますから、�センサーのS�と、セルのS�の�さは�;にÄわせる��があります。
また、ベース
Gを�
しない�
のÃÄは、HI/HJなどで、KLのMりをNOする
��があります。
ベース
GをPQ�
する�
では、KLのMりがR
していれば、MりのNOは、
あまりTにする��はありませんが、そのÍるさは、バイアス�として�eしますから、
バイアス�のDEをUけるセルのÃÄは、やはり、KLのMりはNOしてください。

�センサーを�	
�セルに�き¾えます。
�き¾えるとき、�さF@の��Äわせは、
=ù、�;にÄわせる��があります。
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�	
�
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BMS-25C



6 ���� �
の=8/IPCE

「 」ボタンで�
を=8します。START
����データのVW XYのセル で�
をZ[します。( )

ボタンで�
をいつでもZ[できますが、]½にZ[するために、5^、 ボタンを_して、STOP PAUSE
���,のÚ�が`aするのをbってから、 ボタンで`aすることをおcめします。STOP

�
9:が シートにøùされます。Excel

����、または が_`に��IPCE
されます。

�
が のÃÄは、deはIPCE ON
âÚfに で��されます。IPCE

�
が のÃÄは、deはIPCE OFF
����で��されます。
����も のÃÄは、deはOFF

G�で��されます。

�
å、ëåにøùした����
データ
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BMS-25C



ÆÇÐ
ボタンをクリックして、����の�
��をÐ
します。

BMS-25CのÆÇÐ
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NOのÐ
i[(の `jをøùします。Wait
ベース
Gを�
しないÃÄは、この(、�
を�います。
ベース
Gを�
するÃÄは、この(、シャッター=(の `jをWait
bって�
がおこなわれます。

※ベース
Gとは、���,のシャッターをlじていて、m.�が4ù
されていない`のH
Gをònします。
%いまして、 から���,のシャッター=l./ができないシステムPC
では、ベース
Gの�
はできません。

セル�oをøùします。 deのÃÄは、 をそれぞれ2ch SMU1/SMU2
øùします。 ボタンをダブルクリックすると、 が½¾ります。SMU SMU1/SMU2

2ch SMU1/SMU2�
のÃÄは、ここをダブルクリックして、 のセル
�oのøùを½¾えます。

ベース
Gを�
しないで、 の�
を�います。HIやHJをIsc/Jsc
deして、KLをHqrsにした`は、こちらを��します。
PCからモノクロメータのシャッター=l./できないシステムでは、
この��がu5です。

�
9:を シートへøùするÊËを��します。 Á�
Gは、�wです。Excel ( )
IPCEを�
するためには、����にチェックを�ける��があります。

�
`に��するÊËを��します。

�
のxりyしQzをÐ
します。
このxりyしは�
�のバラツキの|Øにdeします。

では、�
}~によるDEの|Øにdeします。DSC
xyしPの}~`jは、メイン��の「�
}~」のøù�に�ります。
このQzは、NOQ �
では、]eされません。I-V

PCから���%のシャッター`abcが
できないシステムのgh。

BMS-25C(モノクロ ス キャナ の アドレスをÐ
します。) GPIB

BMS-25Cが./するモノクロメータの
cをÐ
します。

モノクロメータのプリセットNOをÐ
します。
NOÐ
ダイヤルのST�です。( )

)¿
ここでプリセットNOをøùしなくても、�
=8`には、�ず、
プリセットNOのøù��がSTされますから、その��で、
プリセットNOをøùすることができます。

グレーティング � をÐ
します。( /mm)

スキャン��をÐ
します。

モノクロ�4ùのシャッタ=l./を�うÃÄにチェックを�けます。
¿)
PCから=l./ができないシステム��のÃÄ、チェックを�けて
もシャッタの=lは�われません。

フィルタ./を�うÃÄはチェックを�けます。

PCからフィルタ./ができないシステムでは、�Úモードに
チェックを�けます。
フィルタ�	が��なNOのÃÄ、�	�Tの��がST
され、フィルタ�	を�します。

フィルタの½¾えNOの��をÐ
します。
ここでの�は、

noは、390nm FILTER-1
390 680nm FILTER-2～ は、
680nm FILTER-3nöは、
にÐ
されています。

モノクロメータのNO��をøùします。

フィルタコントローラ

PCからフィルタ./を�うÃÄは、
「フィルタコントローラ」のスイッチ
を、 ÀにÐ
してください。EXT

PCから、シャッター=l./のできないシステム、
または、�Úでシャッター=l��を�わないÃ
Äは、チェックを�けないでください。

¿ シャッター=l./を�う�ó)
m.�の��を�
するÃÄ、シャッタlでm.
� の�� KL� と、シャッタ=でのm.�OFF ( ) ON
の��とのBを�り、KLから�øした�のAB
��を2�し、�;なm.�の���
ができま
す。しかし、�Úでのシャッタ=l./での�
の
ÃÄ、�
が、��、��になりますからご¿òく
ださい。

シャッターの=lを�Úで�いながらm.�の��を�
するÃÄ
チェックを�けます。

� ��を=8し、m.�を4ùします。
と�
jの� が��でしたら、�テキストボックスにøùしたNOPC

の�が4ùされます。
ここで、��の��Äわせを�ってください。

����	
�のÃÄ、チェックを�けます。 �V を��( Appendix-1 )
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NOのÐ
i[(の `jをøùします。Wait
ベース
Gを�
しないÃÄは、この(、�
を�います。
ベース
Gを�
するÃÄは、この(、シャッター=(の `jをWait
bって�
がおこなわれます。

※ベース
Gとは、���,のシャッターをlじていて、m.�が4ù
されていない`のH
Gをònします。

セル�oをøùします。 deのÃÄは、 をそれぞれ2ch SMU1/SMU2
øùします。 ボタンをダブルクリックすると、 が½¾ります。SMU SMU1/SMU2

2ch SMU1/SMU2�
のÃÄは、ここをダブルクリックして、 のセル
�oのøùを½¾えます。

ベース
Gを�
しないで、 の�
を�います。HIやHJをIsc/Jsc
deして、KLをHqrsにした`は、こちらを��します。

�NOPにシャッターをlじたときのベース
Gを�
し、シャッターを=け
て�
した
GとのBが�られます。
KLから@�の�が�れているÃÄなどはこちらを��します。
�にこちらを��することを��します。
ただし、�の�れはバイアス�として�eします。

�
9:を シートへøùするÊËを��します。 B
Gは、�wです。Excel ( )
IPCEを�
するためには、����にチェックを�ける��があります。

��の�
`だけシャッターをlじたときのベース
Gを�
し、n�の
�
では、その�
�をベース
Gとして eし、シャッターを=けて�

した
GとのBが�られます。
ベース
Gは、NOPにレベルが'なるため、このように�Qだけのベース

G�
のFGは¡けたほうが£¤と¥われます。

�
`に��するÊËを��します。

NOQ �
を�うÃÄのÐ
ÊËです。IV
「 �」 ) �
�を、m.�, `の 
GとのBを�り¦4します。ISC : IV OFF ISC
「スイープ�」 ) �
�を、m.�, `の �
�とのBで¦4します。: IV OFF IV

�
のxりyしQzをÐ
します。
このxりyしは�
�のバラツキの|Øにdeします。

では、�
}~によるDEの|Øにdeします。DSC
xyしPの}~`jは、メイン��の「�
}~」のøù�に�ります。
このQzは、NOQ �
では、]eされません。I-V

PCから���%のシャッター`abcが
できるシステムのgh。

PCから、シャッター=l./のできないシステム、
または、�Úでシャッター=l��を�わないÃÄは、
チェックを�けないでください。

¿ シャッター=l./を�う�ó)
m.�の��を�
するÃÄ、シャッタlでm.�

の�� KL� を�
し、シャッタ=でのm.�OFF ( )
の��とのBを�ることにより、KLから�øしたON

�のAB��を2�し、�;なm.�の���
が
できます。
しかし、�Úでのシャッタ=l./で�
を�うÃÄ、
NOごとに�Úでシャッタを=lする��があるため、
�
が、��、�¨になりますからご¿òください。

・バイアス��ñ�

m.�だけの
G�©�の�
が7�になります
から、バイアス�を�ñしたrsでの�
が7�に
なります。

シャッターを=いてから
G�
=8までのbち`j



1

2

3

åÊの���� �
に��なÊËは)てÐ
しておきます。/IPCE

バイアス�@をBRしながらの���� の��+-/IPCE

åÊの「���� �
」のÊを��ください。/IPCE

���,の��を�います。

���,の��を�っていないと、バイアス��の./モードがÐ
できません。

���,を��します。

このÊËの�
は、oçの��がªたされているÃÄに7�です。
1 ( HAL-C100).バイアス�,として、���«7�が7�な¬.�, ±²��³ が­«されている。

からの���,のシャッター=l./が7�なシステムû�である。2.PC
ソフト
×「 」である。3. W32-B2900SOLBMS2

シャッター./にチェックを�け、バイアス��の./��をøùします。

「 タブ」を��Sweep

「 」を��します。Asahi Spectra

「��./ 」にチェックを�けます。ON

「����に]e」にチェックを�けます。

バイアス�, ソーラーシミュレータ を��します。( )

�,の��./リストをカンマで®½ってøùします。
「 」は、バイアス� をònします。「 」は、Âõの0 OFF 1
�,のÐ
�をònします。
�えば、�,の��がÂõ にÐ
されていて、80%
�� 4ùで、 にÐ
( 80% 1-SUN )
「 」とøùしたÃÄ、0, 0.5, 1, 1.1
また、「°��� 」「 」とøùされていたÃÄ、1=100 UNIT mW/cm2

バイアス� シャッター0 OFF( OFF)
0.5 40%   (50mW/cm2)��
1 80%  (100mW/cm2)��
1.1 88%  (110mW/cm2)��
のようにバイアス��が./されます。
ただし、�� �は²³´がµ¶されているわけではありませんから、%
あくまでも�·�となります。
�;な���が��なÃÄは、oYの���í¸で��を�ってください。

ソーラーシミュレータのÓ¹を「 」を��しないと、「��./ 」がSTされません。Asahi Spectra ON

「シャッター./」
にチェックを�け
ます。

��のm�
mW/cm2にº
されています。

Âõの�,の��
��./リストが の`の�。1

��Ð
(のbち`j
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��の��を�うことにより、��の;�を@öすることができます。
��していないÃÄは、��か²³fに�©することをåæに、��./リスト
に»�して��をD¦します。
��の��を�うことにより、��が¼²³´のÃÄでも、�;な��を¦4
できます。
��のFGは、()「バイアス�e�,の��FG」を��ください。

l)

BMS-25C

BMS-25C



4

5

åÊのøùをZ[し、「 タブ」をSします。Excel

Excelタブを��した`、このようにタイトルが½.にSTされていれば、
「バイアス��7�による���� �
」が�¾です。/IPCE

Excelタブを��

�
�が¿R
なÃÄは、o�`jを ～ に�	すると、5 10PLC
�
��は}くなりますが、�
�がR
するÃÄがあります。

�にJする
GKÀの}いセルを�
するÃÄは、
�
}~`jをÁÂします。

�
レンジは、 にします。AUTO

“RANGE LOW LIMIT”は、
Gが��ÆさいÃÄは、
または、 にÐ
します。“100nA” ”10nA”

��nöにÆさくしますと、 のÚ�がAUTO-RANGE
¿R
になるÃÄがあります。

「 」ボタンをクリックすると�
を=8します。BS.START

�
Çの��

��./リスト
QËの�
2

��./リスト
QËの�
1
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�
タイミングチャート

��
¹の�ÈÐ


バイアス��Ð


��Ð
(のWAIT

SMU ON4ù

SMU OFF4ù

�QだけのWAIT

NOをÐ


NOÐ
(のWAIT

���,シャッターl

���,シャッター=

シャッターl(のWAIT

シャッター=(のWAIT

( WAIT/PVL-3000)�QのÉ�

( WAIT/PVL-3000)�QのÉ�

SMUの�
}~`j

SMUの�
}~`j

H
Gの�


ISC
Gの�


バイアス�のシャッター=

START

END

バイアス�7�
の�
のÃÄだけ

H


G

�



Í


G

�



Ctrl + Mouse Down

7

7

1

1

1

2

2

4

4

4

3

3

6

6

5

5

5

���� �
 タブ/IPCE (Excel )

バイアス�7�の����ループ

����のループ
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�ソフトは、�
JÌとなるセルの�KÀ´や
TfKÀ´に]½にJKし、�;な�
ができるように、
A々なÎ�に `jのÐ
ができます。また���,のÎÏfÚ�の}れにもJKできます。WAIT
ここでは、�
öの ��とそのøùFGをTします。WAIT
¿)
ここでの�
で、���,のシャッター=l./ができないシステムでは、oçの「H
G�
」Î�はéêさ
れます。

BMS-25C



4

5

���,�ÚモードにÐ


I-V ( )�
ソフトを、���,�Úモードに�	します。 o���
「�
のÐ
」ボタンをクリックし、�
Ð
��の「���,」から���,の
cを��すると、�ソフト
は���,�ÚモードにÐ
されます。「 」を��すると、���,は½�され、 �
モードに�りNo Use I-V
ます。
�に、����を�
するNO��を�
します。
ここで�
したNOリストに%い����の�
が�われます。

���,の

cを�
します。

「ÆÇÐ」をクリックして、�
��のÐ
、
���,との� ��を�います。
ここで、����アドインで�
した`の���,の
レンズのフォーカスや�さ�	してはいけません。
����でdeした�パワーメータの�センサーと
�
する�	
�セルをøれ#えます。
¿)
���,の
cごとにj%が'なりますから、

cQのå)のçèを��ください。

�����
��と
���,� ��

NOの*+セル��を�
します。
・*+セル��にカーソルを�いて、
*+セル��ボタンをクリックする。
・または、キーøùする。

2ch SMU 2タイプの で、 セルの_`�

のÃÄは、 にチェックを�けます。SMU2

3
( 3 / IPCE )この Ê ４Êは、å)の����/ �
の２Ê/３Êと_じです。

���,との� ��で、���,から�を�ñして、�	
�セルの��を;
します。
ここで<�なことは、����アドインでdeした�センサーを�り2いて、そのセンサー
��と=ù_じ��にセルを�くことです。?に�さF@のズレは�
ABにCきくDEし
ますから、�センサーのS�と、セルのS�の�さは�;にÄわせる��があります。
また、ベース
Gを�
しない�
のÃÄは、HI/HJなどで、KLのMりをNOする
��があります。
ベース
GをPQ�
する�
では、KLのMりがR
していれば、MりのNOは、
あまりTにする��はありませんが、そのÍるさは、バイアス�として�eしますから、
バイアス�のDEをUけるセルのÃÄは、やはり、KLのMりはNOしてください。

�センサーを�	
�セルに�き¾えます。
�き¾えるとき、�さF@の��Äわせは、
=ù、�;にÄわせる��があります。
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I-VデータのÒ�モードの��

m.� の �を�
OFF ISCISC�

スイープ�

m.� の`の �を�
し、OFF ISC
m.� での �
�)データON IV
とのBを�ります。

ベース
G H
G の �
�へのÒ�FG( ) IV
を��します。
¿ このÊËは、���,のシャッター=l./)
が7�なシステムにÓ
されます。

m.� の`の �
を�い、OFF IV
m.� の`の �
データとON IV
Bを�ります。

ÁÔの データIV

ÁÔの データIV

Ò�(の データIV

m.� `のOFF
データIV

このBを データIV
として¦4します。

�	
�



.34 �� ���� の��+-I-V (3D )

1 I-V�
のスイープ
3��をÕ
します。

まず、å)の���� �
を�ってください。/IPCE
そのの9:から、����が�CとなるNOをÁべます。
��では、 になります。520nm

520nm

���,の「ÆÇÐ
」の「� ��」で の�を4ùします。520nm
このrsで、����モードを5^12し、 �
モードにして、I-V
NO � での �
を�い、]½な カーブが��される520nm( ) I-V I-V
ようにスイープ
3��をÕ
します。
�の�では、- ～ にÕ
しています。0.05V 2.6V
�C
Gは、× となります。0.0002mA

2

NOQ �
を�うためには、「����アドイン」で�
したNOQ��データリストが��です。I-V
このデータリストは、����/ �
でdeするデータリストと_じデータです。IPCE
このデータリストが、Âõ、�
しようとしている シートöのどこかにøùされている��があります。Excel
�
に��なデータは、NOと��のJデータだけですから、「����アドイン」で�
したデータそのまま
でもûいませんが、コピー ペーストでÂõのシートにøùしてdeすることもできます。 o�の��& ( )

����アドインで�
したデータ�

����アドインで�
したデータの、NOと��がペアー
になっている、この��Î�だけをdeします。

NOQ �
に��な����データの��I-V

NO��

( 2 IPCE )この Êは、å)の����/ �
の１Êと_じです。
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6

7

8

I-V�
モードにÐ


NOQ �
åの��I-V

NOQ �
åの=8I-V

���,�ÚモードにÐ
すると、タイトルが�.に�わり、���,の
cがSTされます。
¿ このタイトルÎ�をダブルクリックすると、���,�Úモードが12され、 �
モードに) I-V
�ります。

Sweepタブを��します。

_5シートjにNOと��のデータがøù
されている��があります。

*+セル��に、このセル��が67されて
いること。

�
を=8すると、このカーソル��から
�
9:がøùされます。

スイープ
3��をøùします。
ステップ
3は、データzが ～ Ù�になるようにÕ
します。30 50
１Êの�では、

が]½な�です。START 0.05V, STOP 2.6V, STEP 0.05V

.Ó
Gは、１Êの�では�C
Gが、 でしたから、0.002mA
ここではそれnöの
G�をøùしてください。

�ÚにÐ
してください。

AUTO RANGE

�
レンジは、 にÐ
AUTO

「 」ボタンで�
を=8します。START
����データのVW XYのセル で�
をZ[します。( )

ボタンで�
をいつでもZ[できますが、]½にZ[するために、5^、 ボタンを_して、STOP PAUSE
���,のÚ�が`aするのをbってから、 ボタンで`aすることをおcめします。STOP

NOQ �
9:が シートにI-V Excel
øùされます。
・ÚÛ`j
・m.�のNO
・�	
�セルのパラメータ
・
3/
G/���� または、( IPCE)

NOQ �
�が_`に��されます。I-V
deは����、または です。IPCE

�
が のÃÄは、deはIPCE ON
âÚfに で��されます。IPCE

�
が のÃÄは、deはIPCE OFF
����で��されます。
����も のÃÄは、deはOFF

G�で��されます。

�
å、ëåにøùした����
データ

390nm I-Vの データ 410nm I-Vの データ 430nm I-Vの データ
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BMS-25C

BMS-25C



NOQ �
データのøùF@の½¾I-V

「�
�をoF@へøù」にチェックを�けると、
�
データのøùFGがoçのようになります。I-V

N
O
の
F
@

9 NOQ �
の��をÜ�³��に�	します。I-V

NOQ����の��を
5^、コピーした(、
グラフÝøダイアログを=き、
Ü�³��へ�	します。

I-V��をコピーした(
Ü�³��に�	します。

14/26



NOQ �
のタイミングチャートI-V

���,の�È©
��

¹の�È©

���,のNOをÐ


���,のシャッターl

NOÐ
(のWAIT

���,シャッター=

シャッター=(のWAIT
( WAIT/PVL-3000)�QのÉ�

SWEEP HOLDåの `j

Í
G �
SWEEP

( )シャッターl

SMU ON4ù

SMU OFF4ù

SMU ON4ù

SWEEP /データ�� ��

START

END

3

3

1

1

4

2

2

5

5

“START VALUE”
にÐ
します。
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�ソフトは、�
JÌとなるセルの�KÀ´や
TfKÀ´に]½にJKし、�;な�
ができるように、
A々なÎ�に `jのÐ
ができます。また���,のÎÏfÚ�の}れにもJKできます。WAIT
ここでは、�
öの ��とそのøùFGをTします。WAIT
¿)
ここでの�
で、���,のシャッター=l./ができないシステムでは、oçの「H
G�
」Î�はéêさ
れます。

NOQxりyしループ

H


G

�



Í


G

�



H
G�
åのWAIT SWEEP HOLDåの `j

H
Gの�
 H
G �
SWEEP

SMU OFF4ù SMU OFF4ù

5 5



ソーラーシミュレータの�@AB ��の��+-I-V

1

2

���,の��を�います。

���,の��を�っていないと、バイアス��の./モードがÐ
できません。

���,を��します。

シャッター./にチェックを�けて、バイアス��の./��をøùします。

「 タブ」を��Sweep

「 」を��します。Asahi Spectra

「��./ 」にチェックを�けます。ON

「 に]e」にチェックを�けます。SWEEP

バイアス�, ソーラーシミュレータ を��します。( )

�,の��./リストをカンマで®½ってøùします。
「 」は、バイアス� をònします。「 」は、Âõの0 OFF 1
�,のÐ
�をònします。
�えば、�,の��がÂõ にÐ
されていて、80%
4ùで、 にÐ
(80% 1-SUN )

「 」とøùしたÃÄ、0, 0.5, 1, 1.1
また、「°��� 」「 」とøùされていたÃÄ、1=100 UNIT mW/cm2

バイアス�0 OFF
0.5 40%   (50mW/cm2)��
1 80%  (100mW/cm2)��
1.1 88%  (110mW/cm2)��
のようにバイアス��が./されます。
���での、�¾¾Þは、ここでøùした��でD¦されます。
%いまして、�¾¾Þを�;に¦4したいÃÄは、
” =1”,”UNIT” mW/cm2 W/m2°��� のøùは、 または、 のどちらかで
øùすることが��です。
ただし、�� �の²³´はµ¶されておりませんので、あくまでも�·%
�となります。
�;な���が��なÃÄは、oYの���í¸で��を�ってください。

「シャッター./」
にチェックを�け
ます。

��のm�
mW/cm2にº
されています。

Âõの�,の��
��./リストが の`の�。1

��Ð
(のbち`j
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ソーラーシミュレータのÓ¹を「 」を��しないと、「��./ 」がSTされません。Asahi Spectra ON

��の��を�うことにより、��の;�を@öすることができます。
��していないÃÄは、��か²³fに�©することをåæに、��./リスト
に»�して��をD¦します。
��の��を�うことにより、��が¼²³´のÃÄでも、�;な��を¦4
できます。
��のFGは、()「バイアス�e�,の��FG」を��ください。

このÊËの�
は、oçの��がªたされているÃÄに7�です。
1 ( HAL-C100).ソーラーシミュレータの���«7�が7�な�, ±²��³ が­«されている。

ソフト
×「 」である。2. W32-B2900SOLBMS2

l)

BMS-25C

BMS-25C



3

4

åÊのøùをZ[し、「 タブ」をSします。Sweep

Sweepタブを��した`、このようにタイトルが½.にSTされていれば、
「バイアス��7�の �
」が�¾です。I-VE
ソーラーシミュレータの��7�の �
になります。I-V

Sweepタブを��

「 」ボタンをクリックすると�
を=8します。BS.START

°�fには、�ÚにÐ
して、スイープ��をøùして�
を�います。

「�
�をoF@へøù」にチェックを�けます。
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ソーラーシミュレータ��7�による �
のタイミングチャートI-V

�,の�È©
��

¹の�È©

�,の��をÐ


��Ð
(のWAIT

SWEEP HOLDåの `j

Í
G �
SWEEP

SMU ON4ù

SMU OFF4ù

SWEEP /データ�� ��

START

END

2

2

“START VALUE”
にÐ
します。

シャッターl

シャッター=

1

1
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+Dでのバイアス�JKの��

バイアス�,
ハロゲンや �,をおcめします。LED

( FHL-101 )±²��³ など

���,

バイアス�を[!しない�
と、[!する�
とで�アドインの��FG
にáいは�りません。��なことは、�ず「ベース
Gを�
する PQ」(
を��することです。 â�( )

2.バイアス�e�,の��について

1.バイアス��
の��Ð


バイアス�の�,を��するÃÄ、ハロゲン�,や �,を��LED
します。
5ãfにソーラーシミュレータでdeされるCパワーのキセノン�,
はおcめできません。キセノンäは、å
äであるため�のチラつき
がCきく、 �の�
にバラツキをæじるçèになります。Isc/Jsc
もし、キセノン�,をdeするÃÄは、m.�の éÙ�の��100
noに��をêとしてごdeください。
�えば、m.�の が、 であれば、バイアス�の��をMax 1mW/cm2

noにすることをおcめします。100mW/cm2
�	
�セルの����?´が=ëにÆさいÃÄ、または、m.�
の��にJし、バイアス�の��をCきくしすぎると、â�のように
�
9:が¿R
になります。
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バイアス�£しでの�
�

バイアス�の��がCきいÃÄ

�	
�

このÊËの�
は、oçの��がªたされているÃÄに7�です。
1.PCからの���,のシャッター=l./が7�なシステムû�である。

l)
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3.DCGによるバイアス�[!�
のçÏ

4. I-Vバイアス�[!のNOQ �
のçÏ

バイアス�を[!して、 Gで����を�
するFGはoçの�のように�われます。DC
バイアス�は�`[!したrsで、m.�のNOを�	しながら、 の�
を�います。Isc
�NOごとに、m.� での を�
し、�に、m.� の を�
し、その
GBを�り4します。OFF Isc ON Isc
その
GBをdeして����/ をD¦します。IPCE
deする�

 シリーズは、
G�
を íîの�¾ízで�
を�うため、バイアス�による
GB2900A 6
オフセットをðうm.�の 
GÉ�も、あるÙ�までの�
は7�になります。Isc

バイアス�+m.�の �Isc

バイアス�だけの � ベース
GIsc ( )


GBで
����

をIPCE
¦4します。

バイアス�の��をÉ!

m.�の��にJし、バイアス�の��をあまりCきくすると����の�
�がばらついたり、
;�のñ©をもたらします。
バイアス�の��は、m.�の�C��の énoで�
されることをおcめします。100

I-V ( ) ISC�
データにJしベース
G H
G のÒ�を�うÃÄ、「 �」Ò�と、「スイープ�」Ò�の��が
できます。 ページ��(15 )
「 �」Ò�を��したÃÄは、�NOごとに、 �
²åのバイアス�だけの を�
し、その(、ISC I-V Isc
m.�を にして �
を�います。バイアス�だけの �をゼロとして データを��します。ON I-V Isc I-V
o���( )

OFF IV ON IV IV「スイープ�」を��したÃÄは、m.� の データと、m.� での データのBを¦4し、 データ
とします。

I-V�
²åの
バイアス�だけの �Isc
( OFF)m.�は

m.�を にして �
を�う。ON I-V
NOごとに �
と �
をxりyした9:�Isc I-V
deは、����、または で��されます。IPCE



バイアス�&�%の�@LMNO

GP-IB

ソーラーシミュレータ
±²��³( HAL-C100)

1. ����リストを��します。

ソーラーシミュレータの�4ùÐ
� にJするÁÔの�4ù�を�
します。(%)
�4ùを�
するためのセンサーが��になりますが、ここではm9ó セルをdeします。Si
フォトダイオードの4ùをマルチメータで�
することでもよいと¥います。
��に�»�するU�ô であれば õありません。

・ シートに、ソーラーシミュレータの��する4ùリスト � をdF@に�øùします。Excel (% )
( )・ソーラーシミュレータでセル U�ô に�ñします。

・ �
ソフトの モニター��をöÚして、セルの �を÷øします。IV ISC ISC
・4ùリスト に%って、�Úでソーラーシミュレータの4ù を�えながら、それぞれの �を(%) (%) ISC
í み�り、 シートにキーøùします。この`、マイナスのíみ�をプラスに�	して、Excel Excel
へøùします。

í み�のm�は、úでも õありません。 Ü々(A,V,mW/cm2, )
・����リストの��は、)て�Ú�
で�ってもかまいませんが、

oçのように、 �
ソフトの �«�
��を�eすると、%ûに�うIV ISC
ことができます。

ソーラーシミュレータ
の4ù� を�Úで、(%)

します。UP/DOWN

��された
��リスト

IV Excel�
ソフトの タブを��
し、ステップÚ�で��4ùP
の を�
します。ISC

ISC�«�
にチェック。
zは、��する4ùCYC

ポテントのzをÐ
。

Excelタブを��

PAUSEをクリックした(、
で�
=8。EX.START

ソーラーシミュレータの
4ù� を�Úで�	し、(%)

ボタンをクリックEX.START
して を�
。ISC
)4ù� について�
(%)
する。

�4ùの��ポイントをøùします。
�C ポイントです。それnöのøùは、20
£þされます。
このÿは、ëåに�øùしてください。
ソーラーシミュレータの�4ù� です。(%)
ソーラーシミュレータの
cにより��7�
��が'なります。


では、 から の��です。HAL-C100 5% 100%

は、 から の��です。(HAL-320 30% 100% )

��の�
9:がøùされたÿ。
この�
�は、²³´を|Øするためだけにdeしますから、
�
�のm��はúでも�いです。
ここでは、 �	
�セルの をdeします。Si ISC
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このÊËの�
は、oçの��がªたされているÃÄに7�です。
1 ( HAL-C100).バイアス�,として、���«7�が7�な¬.�, ±²��³ が
­«されているÃÄ。 バイアス�,の²³´をÒ�する��です。( )
ソフトÖ×が「 」である。2. W32-B2900SOLBMS2

l)



2. ����リストをíみ¸みます。

3. ����リストの�
への]K、��リストの;�/�2。

��リストのこの��にカーソルを�いて、「���í¸」ボタンを
クリックすると、��リストをíみ¸みます。

Âõíみ¸まれている��リストを、 シートöへExcel
�き4します。Âカーソル��へ4ùされます。
Âõの��リストのj%が;�できます。

シートのXいている��にカーソルを�いてからExcel
クリックしてください。
この�き4しにより、��リストがクリアされることはあり
ません。

Âõíみ¸まれている��リストをクリアします。

Âõíみ¸まれている��リストを�
に]Kする
ÃÄはチェックを�けます。
チェックを�けないと、この��リストによりÒ�は
�われません。
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4. ����が�われていない`と、�われている`の��¦4FGのáい。

�として、ソーラーシミュレータの�4ùが で、 にÐ
されていて、80% 1-SUN(100mW/cm2)
��./リストが、「 」とøùされたÃÄ。0 , 0.4 , 0.8 , 1.0 , 1.1

0 0

0.4 0.4

0.8 0.8

1.0 1.0

1.1 1.1

80% 80%

64% 64%

32% 32%

シャッター
lじる

シャッター
lじる

88% 88%

100 100

80 75.8

40 35

110 112

0 0

100* 100*

100* 100*

100* 100*

1.0 12.0

1.0 12.0

1.0 12.0

0.4 4.2

0.8 9.1

1.1 13.44

��./リスト ��./リスト�4ù �4ù��D¦c ��D¦c
¦4された
���(mW/cm2)

¦4された
���(mW/cm2)

�È� �È�12.0

9.1

4.2

13.44

ISC�
�
(mA)

����が£いÃÄの��¦4FG ����が�るÃÄの��¦4FG

����リスト
¿ ��するz� が£いÃÄは、»�	�により �を) (%) ISC
¦4して、Ò�を�います。



1.バイアス�,の��

バイアス�,は、=ù、��がR
しているものをdeしてください。
ただ、z
nöでゆっくりと��が�Úするものは õありません。
チラつきの£いハロゲン�,や ÜがÏ�fです。LED
モノクロ�,の��が nö;µできるのであれば、キセノンをdeしたソーラーシ1mW/cm2
ミュレータのdeが7�ですが、 Ù�のキセノンäタイプで、チラつきの�ないものを100W
deしてください。±²��³ をおcめします。HAL-C100

2.�����
eモノクロ�,の��について

3.����	
�の�����
の¿òëÊ

モノクロ�,は、=ù、��のパワーをCきくして�
することがC½です。
しかし、チラつきの£いハロゲン�,や をdeするÃÄは、モノクロ�,の��は、それLED
ほど õではありません。
±²��³ のソーラーシミュレータ キセノンä をバイアス�,にdeし、モノクHAL-C100 ( )
ロ�,に をdeするÃÄ、�ñ��を Ù�まで
り、 �のMLS-1510 10mm*10mm 500nm
��を nöに��をアップして�
してください。1mW/cm2

バイアス�pqによる������のltu

1mW/cm2 キセノンäのチラつきのDEをUけない� キセノンäのチラつきのDEをUけた�

バイアス�を�ñして�����
を�った`、�
=8のNOÎ�でo�
の�[のAに、����がマイナスになる、または、Æさめの�をTすÃÄが
�ります。または、その�のÃÄも�ります。
このçèは、バイアス�による
G がR
rsになるåに�
を=8(ISC)
したためです。しかし、ペロブスカイト�	
�を�め、����	
�では、

G がi)にR
するためには@くの`jを��とします。(ISC)
この�
ABをQ¡するために、����	
��
では、â�の「 」ORGANIC
にチェックを�けます。 £��の�
を�っても õはありません。( )
しかし、��な
G�©のある*+の`j�だけは¡けてください。
�ページn�に、そのÆÇをçèします。
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Appendix-1



£���	
�のÃÄ

����	
�のÃÄ

「 」にチェックを�けない。ORGANIC
�や©ÄÎ�などのセルのÃÄは、
GのKÀ´も�く、
G�Si

もR
しているため、「 」にチェックを�けないで�
(ISC) ORGANIC
します。 ただし、チェックを�けて�
しても õは�りませんが、
��、�
`jがÉえます。

「 」にチェックを�ける。ORGANIC
ペロブスカイト
�	
�を�む����	
�は、バイアス�を�ñ(の
G の�©がCきく、(ISC)

G がR
するのにOい`jが�かります。(ISC)
また、m.��ñ の�FにJする
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し、OFF
その(、m.�を にして
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します。ON
そのB
Gから����をD¦します。

m.� の
Gを、m.� のå(で�
し、OFF ON
ÒjD¦でm.� の
Gを¦4します。OFF
そのD¦で�めた
Gと、m.� の
GとのON
B
Gから����をD¦します。

å�
と(�
の²³Òjで¦4する。
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を
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�のÎ�は、�ずÐ
してください。
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4

�
の��のバイアス�による��な
G�©の`j�をQ¡するためのbち`jです。
この`jは、<�で、セルのバイアス�にJする
GKÀ´に� する`jです。
��のNOの �
�がマイナスになるÃÄは、この`jをCきくします。IPCE

SMU 10ms 100msの
G�
`の}~`jです。 ��、 ～ Ù�で!�です。

モノクロ�,のNOÐ
(のbち`jです。��、 ～ Ù�で!�です。0.1sec 0.5sec

m.� にJする
GKÀの}さにより>æする�
ABをQ¡するための`jです。ON/OFF
xyし�
Qzを Qnöにして、その Qの�
�にBが4るÃÄは、この`jをCきくします。3 3
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してください。
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の��のバイアス�による��な
G�©
の`j�をQ¡するためのbち`jです。
この`jは、<�で、セルのバイアス�にJする

GKÀ´に� する`jです。
��のNOの �
�がマイナスになるÃÄIPCE
は、この`jをCきくします。

SMUの
G�
`の}~`jです。
��、 ～ Ù�で!�です。10ms 100ms

モノクロ�,のNOÐ
(のbち`jです。
��、 ～ Ù�で!�です。0.1sec 0.5sec

m.� にJする
GKÀの}さによりON/OFF
>æする�
ABをQ¡するための`jです。
xyし�
Qzを Qnöにして、その Qの3 3
�
�にBが4るÃÄは、この`jをCきくし
ます。

�����
のタイムチャート
「 」にチェックを�ける。ORGANIC

26/26


